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Impact Velocity of Manual Stabbing Tests

Swmmary. An experimental test is reported, which is suitable for measuring the impact
velocities in manual stabbing tests. 96 adult test persons (48 men and 48 women) carried out
5 single stabbing thrusts, with the right and left hand respectively. The measured velocities
were statistically analysed. Here significant differences between the values for men and women
in general, as well as the values of the “work hand” and the ‘“non-work hand’’ were discovered.
The male test persons achieved about 459, greater impact velocities than did the female test
persons.

Zusammenfassung. Es wurde eine Versuchsanordnung mitgeteilt, die geeignet ist, die Auf-
treffgeschwindigkeiten manueller Stichversuche zu messen. Von 96 erwachsenen Probanden
(je 48 Ménner und Frauen) wurden mit der rechten und mit der linken Hand je 5 Einzelstiche
ausgefithrt. Die festgestellten Geschwindigkeiten wurden statistisch ausgewertet. Dabei er-
gaben sich signifikante Unterschiede zwischen den Werten von Ménnern und Frauen sowie
den Werten der ,,Arbeitshand** und der ,,Nicht-Arbeitshand*‘. Die minnlichen Probanden
erzielten ca. 456%, groBere Auftreffgeschwindigkeiten als die weiblichen Probanden.

Key word: Stich, Stichdynamik.

Um die Wucht eines Stiches nach der Beschaffenheit einer bestimmten Stich-
verletzung zu beurteilen, verwiesen Mueller und Werkgartner auf Probestiche. Wie
die bisherigen Erfahrungen aus reproduzierbaren und genormten Stichversuchen
zeigen (Schwarzacher; Fazekas; Bosch; Weber ef al.), sind manuelle Probestiche
ohne meBbare Kriterien bzw. ohne Richtwerte unzureichend fiir die forensische
Beurteilung.

Auch durch zahlreiche manuelle Probestiche eines Gutachters ist die Dynamik
einer vorgestoenen Hand kaum zu rekonstruieren. Hierfiir sind zunéichst die un-
zéhlig moglichen Arm-Hand-Bewegungen sowie die anatomischen (Glegebenheiten
ursichlich. Weiterhin spielen die Hemmungen des Sachverstindigen eine Rolle,
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sich bei Probestichen zu verletzen (Mueller) bzw. auf einen menschlichen Korper
oder aber auf eine zuvor bezeichnete Stelle einzustechen. AuBerdem sind die
personlichen Leistungsgrenzen nicht zu vernachléssigen.

Nach Schwarzacher sollen die manuellen Stichgeschwindigkeiten zwischen 3 und
5m/sec liegen, die Geschwindigkeiten geworfener Werkzeuge zwischen 3 und
30 m/sec. Aus diesen Untersuchungsergebnissen 18t sich jedoch weder die Haufig-
keitsverteilung der Auftreffgeschwindigkeiten einzelner Stichversuche erkennen
noch die Leistungsunterschiede bei Mdnnern und Frauen, noch der EinfluB der
Rechtshindigkeit bzw. Linkshéndigkeit.

Als Beitrag zur Aufklirung der ,,dufleren Stichdynamik‘ war es das Ziel dieser
Arbeit, Richtwerte iiber Auftreffgeschwindigkeiten manueller Stichversuche zu
erhalten.

Methodik

Es wurden 96 erwachsene Probanden (je 48 Manner und Frauen) aufgefordert, aus einer
beliebigen Position so schnell und so kriftig wie moglich von oben nach unten auf die Fliache
der 75 X 160 mm groBen MeBeinrichtung zu stechen. Dabei sollte das Stichwerkzeug — ein
240 mm langer Stichel -— senkrecht auf die MeBfliche treffen. Schrig aufgetroffene Stiche
wurden wiederholt.

Die Auftreffgeschwindigkeiten des Stichinstrumentes wurden durch eine elektrische Zeit-
messung ermittelt. Zwei im Abstand von 10 mm parallel gespannte Metallfolien wurden bei
jedem Stich senkrecht durchstoBen. Wenn die Spitze des Stichels die Folien beriihrte, erhielt
ein elektronischer Zeitmesser (Monsanto, Typ 101 A) je einen Impuls, und das Zeitintervall
wurde digital angezeigt. Die Auftreffgeschwindigkeit ergab sich als Quotient aus dem Abstand
der Metallfolien und dem MeBwert. Zur Vermeidung von MeBfehlern wurden die Folien nach
jedem Stich erneuert. Jeder Proband fiihrte sowohl mit der rechten als auch mit der linken
Hand 5 giiltige Stichversuche aus. Die Mittelwerte beider Serien wurden weiter ausgewertet.

Ergebnisse

Da sich unter den je 48 minnlichen und weiblichen Probanden auch mehrere
,,Linkshéinder befanden, wurde fiir die Auswertung der MeBergebnisse die Unter-
scheidung zwischen ,,Arbeitshand* und ,,Nicht-Arbeitshand** getroffen. Danach
zeigte sich, daB die Auftreffgeschwindigkeiten der Stiche mit der sog. Arbeitshand
deutlich groBer ausfielen als die mit der sog. Nicht-Arbeitshand. Dies galt sowoh!
fiir die ménnlichen als auch fiir die weiblichen Probanden.

So betrug der Mittelwert der von den einzelnen ménnlichen Probanden mit
der Arbeitshand erzielten Auftreffgeschwindigkeiten 6,14 m/sec (Abb. 1). Der ent-
sprechende Mittelwert fiir die Nicht-Arbeitshand betrug dagegen nur 5,27 m/sec
(Abb. 3).

Bei den weiblichen Probanden ergab sich fir die Arbeitshand ein Mittelwert
von 4,16 m/sec (Abb. 2), fiir die Nicht-Arbeitshand ein Mittelwert von 3,68 m/sec
(Abb. 4).

Es wurde weiterhin deutlich, da8 die durchschnittliche Auftreffgeschwindigkeit
der Stiche bei den ménnlichen Probanden erheblich (--489% fiir die Arbeitshand;
439 fiir die Nicht-Arbeitshand) héher als die der weiblichen Probanden ausfiel.
Die statistische Uberpriifung der Werte nach dem Split-Plot-Verfahren (Kirk)
ergab eine Signifikanz mit dem Sicherheitsgrad von 95%,. Dies galt sowohl fiir die
Unterschiede der Auftreffgeschwindigkeiten, die bei den ménnlichen und weib-
lichen Probanden, als auch fiir die Unterschiede, die zwischen Arbeitshand und
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Abb. 1. Hiufigkeitsverteilung der von den minnlichen Probanden mit der Arbeitshand
erzielten mittleren Treffgeschwindigkeiten
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Abb. 2. Hiufigkeitsverteilung der von den weiblichen Probanden mit der Arbeitshand erzielten
mittleren Treffgeschwindigkeiten
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Abb. 3. Hiufigkeitsverteilung der von den ménnlichen Probanden mit der Nicht-Arbeitshand
erzielten mittleren Treffgeschwindigkeiten
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Abb. 4. Haufigkeitsverteilung der von den weiblichen Probanden mit der Nicht-Arbeitshand
erzielten mittleren Treffgeschwindigkeiten

Nicht-Arbeitshand festgestellt wurden. Lediglich einer der ménnlichen Probanden
konnte mit seiner Arbeitshand eine Auftreffgeschwindigkeit von 10 m/sec iiber-
treffen. Es handelte sich um einen athletischen, 29jidhrigen Amateurboxer (GroBe
179 em, Korpergewicht 68 kg). Die Serie seiner Auftreffgeschwindigkeiten lautete:
8,8; 8,31;: 9,0; 10,14 und 9,73 m/sec. Die Nicht-Arbeitshand dieses Probanden er-
zielte Auftreffgeschwindigkeiten von: 8,7; 5,7; 6,73; 8,2 und 7,97 m/sec.

Bei den weiblichen Probanden wurde mit dem Stichel als maximale Auftreff-
geschwindigkeit 8,64 m/sec erreicht. Es handelte sich um eine sportliche, 29jahrige,
162 em groBe und 58 kg schwere Frau, die im 8. Monat schwanger war. Die Serie
der Auftreffgeschwindigkeiten mit ihrer Arbeitshand lautete: 6,89; 8,64; 5,79;
5,89 und 5,31 m/sec. Die Nicht-Arbeitshand dieser Frau erzielte Auftreffgeschwin-
digkeiten von: 6,64; 6,73; 7,35; 8,56 und 5,41 m/sec.

Diskussion

Beziiglich der Aufklirung der ,dulleren Stichdynamik® galt unser Interesse
zundchst den Auftreffgeschwindigkeiten manueller Stichversuche. Es sollten die
Ergebnisse der schon frither mitgeteilten Pendel-Stich-Versuche durch statistisch
abgesicherte Richtwerte vervollstindigt werden. Weiterhin wollten wir die von
Schwarzacher genannten Stichgeschwindigkeiten (3—»& m/sec) iiberpriifen und
spezifizieren.

Die ménnlichen Probanden erzielten bei unserer Versuchsanordnung groBere
mittlere Auftreffgeschwindigkeiten, als sie von Schwarzacher angegeben wurden.
Die mittleren Auftreffgeschwindigkeiten der weiblichen Probanden lagen jedoch
zwischen den von Schwarzacher mitgeteilten Werten.

Bei senkrecht von oben nach unten auftreffendem Stichinstrument ergaben
sich signifikant unterschiedliche Auftreffgeschwindigkeiten fiir Manner und Frauen,
ebenfalls signifikant unterschiedliche Werte der Auftreffoeschwindigkeiten der
,,Arbeitshand‘‘ und der ,,Nicht-Arbeitshand‘‘ bei Mannern und Frauen.

Die Annahme, dal besonders kriftig gebaute Probanden auch besonders hohe
Auftreffgeschwindigkeiten erreichen miilliten, lieB sich nach den bisherigen Ergeb-
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nissen der Untersuchung nicht bestétigen. Es wurden jedoch individuelle Lei-
stungsgrenzen deutlich.

Nicht selten konzentrieren sich bei Mehrfachverletzungen die Einstiche auf
einen handflichengroBen Bezirk. Deshalb hatten wir mit Absicht die Zielfliche
in der Versuchsanordnung klein gewéhit, um den Probanden bei den Stichversu-
chen ein hohes Mall an Konzentration abzuverlangen. Die Ernsthaftigkeit der
Probanden, optimale Auftreffgeschwindigkeiten zu erreichen, wurde durch den
nicht zu tbersechenden Wettbewerb zusitzlich gefordert.

Nach den Ergebnissen dieser Untersuchung sind die Auftreffgeschwindigkeiten
unserer Pendel-Stich-Versuche mit denen manueller Stichversuche zu vereinbaren.

Die vorgestellte Untersuchungsmethode ist geeignet, weitere Fragen zur Auf-
klarung der ,duBeren Stichdynamik®™ zu beantworten. Spater folgende Unter-
suchungen sollen zeigen, ob verschiedene Stofrichtungen sowie das Alter der Pro-
banden und deren Korpermafe Einflufl auf die Auftreffgeschwindigkeiten manuel-
ler Stichversuche haben.
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